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Technisches Datenblatt
Terzbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
E EMEB,QQV!! E-138 EP3 E3 / 4260 kW mit TES

Abkurzungsverzeichnis

Abkirzungen

EIO Ersatzimmissionsort
HST Hybrid-Stahlturm

HT Hybridturm

10 Immissionsort

NH Nabenhdéhe

ST Stahlturm

GrofRen, Einheiten, Formeln

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhohe
A Standardisierte Windgeschwindigkeit
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Technisches Datenblatt
Terzbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
E-138 EP3 E3 / 4260 kW mit TES E E!:!EB&Q!!

1 Verfugbare Betriebsmodi

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, welche Betriebsmodi flr welche Turmvarian-
ten bzw. Nabenhdhen verfugbar sind.

Tab. 1: Verfiigbare Betriebsmodi

Be- Turmvariante und Nabenhoéhe (NH)

"iegs' E-138 EP3  E-138 EP3 E-138 EP3 E-138 EP3 E-138 EP3
Modus  £3.5T-81-FB- E3-ST-99-FB- E3-HST-111- E3-HST-131- E3-HT-160-

C-01 C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01
NH 81 m NH99 m NH 111 m NH 131 m NH 160 m
NRIls x X X X X
NRIls x X X X X
NRIlls x X X - X

x = verfligbar
- = nicht verfugbar
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Technisches Datenblatt
Terzbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
xd ENERCON E-138 EP3 E3 / 4260 kW mit TES

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

2 Allgemeines

Dieses Dokument beinhaltet Zusatzinformationen zum Datenblatt Leistungsoptimierte
Schallbetriebe. Im Ubrigen gelten die im Datenblatt Leistungsoptimierte Schallbetriebe
aufgeflihrten Regelungen hinsichtlich der technischen Eigenschaften der Windenergiean-
lage.

3 Informationen zu Terzbandpegeln

Fir Terzbandpegel bis zur Terzbandmittenfrequenz von 2000 Hz gelten die Angaben zur
Unsicherheit gemaf Datenblatt Leistungsoptimierte Schallbetriebe. Fir Frequenzen gro-
Rer 2000 Hz nehmen aufgrund physikalischer Effekte die Unsicherheiten zu. Diese Fre-
quenzen haben keinen Einfluss auf den Immissionsort (I0) oder auf den Ersatzimmissi-
onsort (EIO) und sind grundsatzlich vernachlassigbar. Bei verschiedenen Messungen an
bestehenden ENERCON Windenergieanlagen verschiedener Typen gemaf den anwend-
baren Richtlinien ergaben sich Unsicherheiten fir die Terzbandpegel im Frequenzbereich
4000 Hz bei £2,5 dB(A) und im Frequenzbereich 8000 Hz bei £8,0 dB(A). Angesichts der
begrenzten Untersuchungen kann eine Reproduzierbarkeit dieser Messungen fir alle
ENERCON Windenergieanlagen bei gleichen Unsicherheiten nicht garantiert werden.

Die Zuordnung der Terzbandpegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit v, in 10 m
Hohe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rauigkeitslange
0,05 m. Die Zuordnung der Terzbandpegel zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (vy)
gilt fir alle Nabenhohen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt. Die nachfolgend angegebenen Terz-
bandpegel wurden auf Basis von aeroakustischen Simulationen ermittelt. Die einzelnen
Terzbandpegelwerte kdnnen nicht garantiert werden. Der Summenpegel aller Terzband-
pegel pro Windgeschwindigkeit entspricht dem Schallleistungspegel bei dieser Windge-
schwindigkeit, welcher im zugrundeliegenden Datenblatt fur die jeweiligen Betriebsmodi
angegeben ist. Daher ist der Summenpegel im Rahmen des im Datenblatt festgelegten
Geltungsbereichs und auf Basis der anwendbaren Normen und Richtlinien einzuhalten.
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Terzbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
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4 Betriebsmodus NR I s

4.1 Terzbandpegel NH

In den folgenden Tabellen sind die Werte, bei denen zum ersten Mal der maximale Schall-
leistungspegel erreicht wird, kursiv ausgezeichnet.

Tab. 2: Terzbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,

Terzbandmit- v, in m/s
tenfrequenzin |5 55 g g5 7 (75 |8 (85 |9 |95 |10

Hz

20 48,0 50,7 53,1 553 57,3 59,1 60,8 61,3 614 61,6 61,9
25 52,7 55,4 57,8 60,0 62,0 63,8 655 66,0 66,1 66,3 66,6
31,56 56,8 59,5 61,9 64,2 66,2 68,0 69,7 70,2 70,3 70,5 70,8
40 60,4 63,1 655 67,8 698 71,6 73,3 738 739 741 744
50 65,7 676 696 715 73,3 751 76,7 77,2 772 774 7717
63 67,7 69,9 72,0 741 76,0 77,7 79,4 799 799 80,1 804
80 70,3 72,6 748 76,9 788 80,6 822 82,7 828 83,0 832
100 756 77,1 78,7 80,4 820 835 850 854 855 856 858
125 76,5 783 80,0 819 835 851 86,6 87,0 87,0 87,1 87,3
160 76,6 786 80,5 824 84,0 856 87,0 87,4 87,3 87,4 875
200 82,7 83,7 84,7 858 86,9 88,1 89,1 894 893 893 894
250 82,9 84,1 854 86,7 88,0 893 90,4 90,7 90,5 90,5 90,5
315 835 849 864 879 89,3 90,6 919 9217 919 918 91,8
400 84,3 858 874 89,0 90,5 919 93,2 935 93,2 93,1 93,1
500 84,5 86,2 87,9 89,7 91,2 92,7 941 94,3 941 94,0 93,9
630 84,9 86,6 88,3 90,1 916 93,2 946 949 947 946 94,6
800 86,3 87,7 89,2 90,7 92,2 93,6 950 954 955 955 955
1000 88,1 89,2 90,5 91,9 93,2 945 957 96,4 96,7 96,7 96,7
1250 88,3 89,4 90,6 91,9 93,2 944 956 96,3 96,6 96,7 96,7
1600 85,7 86,9 88,2 89,7 91,0 924 93,8 94,1 941 94,1 94,1
2000 84,4 855 86,7 88,1 89,5 90,8 921 924 923 92,2 9272
2500 83,0 839 850 863 87,5 88,8 90,0 90,3 90,1 90,1 90,1
3150 756 776 79,5 815 83,3 84,9 86,5 86,7 86,6 86,6 86,6
4000 72,3 741 76,0 77,9 79,6 81,2 828 830 829 829 829
5000 68,1 69,7 714 732 749 76,5 780 782 781 781 782
6300 574 60,2 62,7 651 67,1 69,0 70,7 70,9 70,8 70,8 70,9
8000 46,8 49,5 52,0 54,5 56,6 58,5 60,2 604 60,3 60,3 604
10000 324 350 374 39,8 419 43,9 456 459 458 458 458

8 von 13 D02438343/3.0-de / DA



Technisches Datenblatt
Terzbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
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Tab. 3: Terzbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe vy
Terzbandmitten- v, in m/s
frequenzinHz 445 44 115 12 125 13 135 14 145 15

20 62,1 62,3 626 628 63,1 633 635 63,7 638 64,0
25 66,8 67,1 67,3 676 67,8 68,0 682 684 685 68,7
31,5 71,0 71,2 715 71,7 719 722 724 725 72,7 729
40 746 749 751 753 756 758 76,0 76,1 76,3 76,5
50 779 781 784 786 788 790 792 794 795 797
63 80,6 808 81,1 813 815 81,7 818 820 821 823
80 834 836 838 84,0 84,2 84,4 845 84,7 84,8 850
100 86,0 86,2 864 865 866 868 869 870 87,1 87,2
125 874 876 87,7 87,7 878 87,9 88,0 88,0 881 882
160 8r,r 878 878 878 878 878 878 878 87,8 879
200 894 895 894 894 893 892 892 891 890 89,1
250 90,6 90,6 90,5 90,3 90,2 90,0 90,0 898 89,7 89,7
315 91,9 918 91,7 915 913 911 910 908 90,6 90,6
400 S SN IS SRR 9280 (92NN 12 28R 19220 16 28 I IS FORN IS 1SRG
500 939 939 93,7 935 934 932 93,0 928 92,7 926
630 946 945 944 0943 942 941 940 939 938 937
800 955 954 954 954 954 0953 953 953 952 0952
1000 96,7 96,7 96,7 96,8 968 96,8 969 96,8 96,8 96,8
1250 96,7 96,7 968 96,9 96,9 969 970 97,0 97,0 97,0
1600 94,0 94,0 94,1 942 943 944 944 946 94,7 94,8
2000 922 922 923 924 925 926 92,8 93,0 93,3 934
2500 90,0 90,0 90,2 904 90,5 90,6 90,8 912 914 0915
3150 86,6 86,6 868 870 873 875 87,8 882 882 88,1
4000 829 829 832 836 838 84,1 84,3 84,4 842 84,1
5000 782 782 786 790 792 794 794 792 789 787
6300 709 709 713 716 718 718 716 712 709 70,7
8000 604 605 60,7 609 609 608 606 602 598 5906
10000 45,8 458 46,0 46,1 46,1 46,0 457 452 44,8 445
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5 Betriebsmodus NR Il s

5.1 Terzbandpegel NH

In den folgenden Tabellen sind die Werte, bei denen zum ersten Mal der maximale Schall-
leistungspegel erreicht wird, kursiv ausgezeichnet.

Tab. 4: Terzbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,

Terzbandmit- v, in m/s
tenfrequenzin |5 55 g g5 7 (75 |8 (85 |9 |95 |10

Hz

20 48,0 50,7 53,1 553 57,3 59,1 60,0 60,1 60,2 60,4 60,7
25 52,7 55,4 57,8 60,0 62,0 63,9 64,7 64,8 64,9 651 654
31,56 56,8 59,5 61,9 64,2 66,2 68,0 689 69,0 69,1 69,3 69,6
40 60,4 63,1 655 67,8 69,8 71,7 725 726 72,7 72,9 73,2
50 65,7 676 696 715 73,3 751 759 76,0 76,1 76,3 76,5
63 67,7 69,9 72,0 741 76,0 77,8 786 78,7 78,7 78,9 79,2
80 70,3 726 748 76,9 788 80,6 81,5 815 81,6 81,7 82,0
100 756 77,1 78,7 80,4 82,0 835 843 84,3 84,3 84,5 84,7
125 76,5 783 80,0 819 835 851 859 858 858 859 86,0
160 76,6 786 80,5 824 84,0 856 863 86,3 86,1 86,1 86,3
200 82,7 83,7 84,7 858 86,9 88,0 886 885 883 882 883
250 82,9 84,1 854 86,7 88,0 892 89,8 89,6 894 893 893
315 835 849 864 87,9 89,3 90,6 97,2 91,0 90,7 90,6 90,6
400 84,3 858 874 89,0 90,5 919 925 923 92,0 91,8 91,8
500 84,5 86,2 87,9 89,7 91,2 92,7 934 93,1 92,8 926 92,6
630 84,9 86,6 88,3 90,1 916 93,2 938 93,7 93,4 93,3 93,3
800 86,3 87,7 89,2 90,7 92,2 93,6 944 945 945 945 945
1000 88,1 89,2 90,5 91,9 932 945 953 956 959 96,0 96,1
1250 88,3 89,4 90,6 91,9 932 944 953 956 96,0 96,1 96,1
1600 85,7 86,9 88,2 89,7 91,0 924 937 93,1 93,1 93,1 93,1
2000 84,4 855 86,7 88,1 89,5 90,8 91,4 91,3 91,2 91,2 91,2
2500 83,0 839 850 863 87,5 88,8 89,3 89,2 89,0 89,0 89,1
3150 756 776 79,5 815 83,3 84,9 856 855 854 854 854
4000 72,3 741 76,0 779 79,6 81,2 81,8 81,8 81,7 81,7 81,8
5000 68,1 69,7 714 732 749 76,5 77,0 77,0 77,0 77,0 77,2
6300 57,4 60,2 62,7 651 67,1 69,0 69,6 69,5 69,5 69,6 69,7
8000 46,8 49,5 52,0 54,5 56,6 58,5 59,7 59,0 59,0 59,1 59,2
10000 324 350 37,4 39,8 419 43,9 44,5 444 444 444 445
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Terzbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
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Tab. 5: Terzbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe vy
Terzbandmitten- v, in m/s
frequenzinHz 445 44 115 12 125 13 135 14 145 15

20 60,9 61,2 614 61,6 61,8 621 623 625 626 628
25 657 659 66,1 66,3 66,6 668 67,0 67,2 67,3 67,5
31,5 69,8 70,1 70,3 705 70,7 70,9 711 71,3 715 717
40 73,4 737 739 741 743 745 747 749 751 752
50 76,7 770 772 774 776 778 780 782 783 785
63 794 796 798 80,0 80,2 804 80,6 80,8 80,9 81,1
80 822 824 826 828 829 831 833 835 836 837
100 848 850 852 853 854 856 857 858 859 86,0
125 86,1 86,3 864 865 86,6 86,7 86,8 868 869 87,0
160 86,3 86,5 86,5 86,6 86,5 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6
200 88,3 884 884 884 883 883 882 881 881 88,0
250 89,3 89,3 89,3 89,2 89,1 89,0 889 888 887 886
315 90,5 90,5 90,5 90,3 90,1 90,0 89,8 89,7 89,5 894
400 91,7 91,7 91,7 915 91,3 91,1 90,9 90,8 90,6 90,5
500 925 92,5 924 923 921 920 91,8 91,7 915 914
630 932 932 932 931 930 930 929 928 926 925
800 945 945 944 944 944 944 944 943 943 942
1000 96,0 96,0 96,0 96,0 96,1 96,1 96,1 96,1 96,0 96,0
1250 96,1 96,1 96,1 96,1 96,2 96,2 96,2 96,3 96,3 96,3
1600 93,1 931 931 931 932 933 934 935 936 937
2000 91,2 91,2 912 91,3 914 915 916 91,8 921 922
2500 89,1 89,1 89,1 89,2 89,3 895 896 90,0 90,2 90,3
3150 855 855 855 857 859 86,1 864 868 869 86,8
4000 81,9 81,9 820 822 825 827 829 831 829 827
5000 772 7713 774 776 779 780 781 779 776 774
6300 69,8 69,9 69,9 70,1 70,3 70,3 70,2 699 695 69,3
8000 59,2 59,3 59,3 594 594 594 592 588 584 58,1
10000 445 445 446 446 446 445 443 439 434 431
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6 Betriebsmodus NR Il s

6.1 Terzbandpegel NH

In den folgenden Tabellen sind die Werte, bei denen zum ersten Mal der maximale Schall-
leistungspegel erreicht wird, kursiv ausgezeichnet.

Tab. 6: Terzbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,

Terzbandmit- v, in m/s
tenfrequenzin |5 55 s g5 7 (75 |8 (85 |9 |95 |10

Hz

20 48,0 50,7 53,1 553 57,3 58,6 58,8 59,1 59,3 594 59,7
25 52,7 55,4 57,8 60,0 62,0 63,3 63,6 63,9 641 64,1 644
31,56 56,8 59,5 61,9 64,2 66,1 67,5 67,7 68,0 682 68,3 68,5
40 60,4 63,1 655 67,8 698 71,1 71,3 716 71,8 71,9 72,1
50 65,7 676 696 715 73,3 745 748 751 752 753 755
63 67,7 69,9 72,0 741 759 772 774 77,7 77,9 77,9 78,1
80 70,3 726 748 76,9 788 80,0 80,2 80,5 80,6 80,7 80,9
100 756 77,1 78,7 804 819 83,0 832 834 835 835 83,6
125 76,5 78,3 80,0 81,8 83,5 84,5 846 84,8 848 84,8 84,9
160 76,6 78,6 80,5 82,3 84,0 850 850 851 851 850 85,1
200 82,7 83,7 84,7 858 86,9 87,6 87,5 87,6 87,5 87,3 874
250 82,9 84,1 854 86,7 88,0 88,7 88,6 886 885 883 883
315 835 849 864 87,9 89,3 90,0 89,9 89,8 89,7 895 895
400 84,3 858 874 89,0 90,5 91,3 91,1 91,1 91,0 90,7 90,6
500 84,5 86,2 87,9 896 91,2 92,1 919 919 91,7 914 914
630 84,9 86,6 88,3 90,0 916 92,6 92,5 925 925 92,3 92,2
800 86,3 87,7 89,2 90,7 92,2 93,1 93,3 935 937 93,7 93,7
1000 88,1 89,2 90,5 91,9 932 941 945 949 953 955 955
1250 88,3 89,4 90,6 91,9 93,1 941 945 950 953 956 95,6
1600 85,7 86,9 88,2 89,7 91,0 92,0 92,1 92,3 923 924 924
2000 84,4 855 86,7 88,1 894 90,3 90,4 90,5 90,5 90,4 90,4
2500 83,0 839 850 863 875 884 884 885 884 883 883
3150 756 77,6 79,5 815 83,2 84,4 845 846 846 845 845
4000 72,3 741 76,0 77,9 79,6 80,8 80,9 81,0 87,0 81,0 81,0
5000 68,1 69,7 714 732 748 76,1 76,2 764 764 76,3 76,4
6300 57,4 60,2 62,7 651 67,1 68,6 68,7 688 688 68,7 68,8
8000 46,8 49,5 52,0 54,5 56,5 58,0 58,1 58,2 582 58,1 58,1
10000 324 350 374 39,8 419 434 43,4 435 435 43,3 433
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Technisches Datenblatt
Terzbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
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Tab. 7: Terzbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe vy
Terzbandmitten- v, in m/s
frequenzinHz 445 44 115 12 125 13 135 14 145 15

20 59,9 60,1 604 606 608 610 612 614 616 61,8
25 646 648 651 653 655 657 66,0 662 663 665
31,5 68,8 690 692 694 697 699 701 703 704 70,6
40 724 726 728 730 733 735 73,7 739 740 74,2
50 75,7 759 761 763 766 768 770 771 773 774
63 784 786 788 790 792 794 796 797 799 80,0
80 81,17 81,3 815 81,7 819 821 822 824 825 827
100 83,8 84,0 84,1 84,3 84,4 84,6 84,7 84,8 84,9 850
125 851 852 854 855 856 857 858 858 859 86,0
160 852 853 854 855 855 856 856 856 856 856
200 874 875 875 876 875 875 874 873 873 872
250 88,3 88,3 883 884 883 882 880 879 878 8738
315 895 894 894 894 893 891 889 888 887 88,6
400 90,6 90,6 90,6 905 904 90,2 90,0 898 89,7 89,6
500 914 913 91,3 913 91,1 91,0 90,8 90,7 90,5 90,4
630 S22 12820 192820 (O 2T 1 25 I 19 28O IS SO IS FE N IS A ICHIEO
800 93,7 93,7 93,7 93,7 93,7 93,7 936 936 93,5 935
1000 95,5 955 955 955 955 955 955 955 955 955
1250 S SIONN 1S o O 1SN ORN 159 R G 159 RN 15 9 N/ANN IS o NI 15 ST 1515 /AN 1€ s A
1600 SZ23SNN IS8 SR [0 2RSS 1O 28 19 282 1025 16 2SN 1S 2GR 10 220 19408
2000 90,4 904 904 0904 904 90,5 90,6 90,8 91,1 913
2500 88,3 88,3 883 883 884 885 88,7 889 892 893
3150 846 846 846 846 848 850 852 856 858 857
4000 81,17 811 811 812 814 816 818 820 819 817
5000 76,4 765 765 765 76,7 769 770 76,9 76,6 764
6300 68,8 68,8 689 689 690 691 690 688 683 68,1
8000 58,1 58,1 58,1 58,1 582 581 58,0 57,7 57,3 57,0
10000 434 43,3 43,3 43,3 434 43,3 432 429 423 419
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